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Czynnosci badawcze ekspertow na miejscu wypadkow lotniczych

The activity of forensic experts on the scene of an airplane crash

Streszczenie

Celem prezentacji jest wskazanie na szczegolne aspekty badania wypadkow lotniczych.
Autor, wychodzqc od podziatu katastrof lotniczych na wypadki i incydenty lotnicze, prezentuje
wazne kwestie zwigzane z organizacjg pracy na miejscu wypadku lotniczego. Zwraca uwage
na zagrozenia, jakie mogg wystgpic¢ podczas pracy ekspertow na miejscu zdarzenia. Omawia
metodologi¢ postepowania na miejscu wypadku lotniczego, wskazujgc na kwestie prawne

zwigzane z prerogatywami KBWL LP przy ustalaniu przyczyn katastrof lotniczych.

1. Wprowadzenie

Pomimo ze lotnictwo jest jedng z bezpieczniejszych form transportu, niestety wypadki,
jako zdarzenia losowe, dotykaja réwniez tej dziedziny. W sytuacji wystapienia wypadku
lotniczego, zarowno w lotnictwie cywilnym, jak i panstwowym obowiazuja podobne zasady
badania tych zdarzen. Jednym z wazniejszych elementow badania wypadkow lotniczych jest
badanie na miejscu zdarzenia, ktore jest zrodiem bardzo istotnych informacji i dowodow
umozliwiajacych okreslenie przebiegu, okoliczno$ci i przyczyn wypadku. Przedmiotem

niniejszego artykutu beda przede wszystkim zagadnienia zwigzane z badaniem wypadkéw w

lotnictwie panstwowym.



2. Aspekty prawne badania zdarzen lotniczych na miejscu wypadku

Do podstawowych aktéw prawnych zwigzanych z badaniem zdarzen lotniczych naleza:

a)

b)
c)

d)

g)
h)

)

k)

Konwencja o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym, podpisana w Chicago dnia 7
grudnia 1944 r., zwana konwencjg chicagowska,

Zaltacznik 13 konwencji chicagowskiej,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 w sprawie
badania wypadkow i incydentdw w lotnictwie cywilnym oraz zapobiegania im,
Norma obronna NO-05-A005 oparta na STANAG 3531 (NATO),

Norma obronna NO-05-A001 oparta na STANAG 3101 (NATO),

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze,

Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny,

Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks postepowania karnego,

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 14 czerwca 2012 r. w sprawie
organizacji oraz dziatania KBWL LP,

Rozporzadzenie Ministrow Obrony Narodowej oraz Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie wspotpracy KBWL LP z
PKBWL,

Porozumienie pomi¢dzy: Ministrem Obrony Narodowej i Prokuratorem Generalnym

zawarte w Warszawie w dniu 5 listopada 2014 roku.

W ustawie Prawo lotnicze oraz rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr

996/2010 w sprawie badania wypadkow 1 incydentéw w lotnictwie cywilnym oraz

zapobiegania im mozemy znalez¢ definicje wypadku lotniczego, powaznego incydentu oraz

incydentu lotniczego, ktore brzmig odpowiednio:

»Wypadek oznacza zdarzenie zwigzane z eksploatacjg statku powietrznego (SP), ktory w

przypadku zalogowego statku powietrznego odbywa si¢ od momentu wejscia na poktad statku

powietrznego jakiejkolwiek osoby z zamiarem odbycia lotu az do opuszczenia poktadu przez

te osoby, lub, w przypadku bezzatogowego statku powietrznego, odbywa si¢ od momentu,

gdy statek powietrzny jest gotowy do ruchu w celu wykonania lotu az do czasu jego

zatrzymania na koniec lotu i wytaczenia uktadu napgdowego, w ktorym:

a)

osoba znajdujaca si¢ na poktadzie statku powietrznego poniosta §mier¢ lub odniosta

powazne obrazenia w nastgpstwie:

— przebywania na poktadzie statku powietrznego, lub



— bezposredniego kontaktu z jakakolwiek czescig statku powietrznego, wiaczajac
czesci, ktore zostaty od statku powietrznego odtaczone, lub
—  bezposredniego dziatania podmuchu silnika statku powietrznego,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy obrazenia sg skutkiem przyczyn naturalnych,
samookaleczenia lub zostaly zadane przez inne osoby, lub kiedy osoba doznata obrazen,
ukrywajac si¢ poza obszarami zwykle dostepnymi dla pasazeréw lub cztonkéw zatogi; lub
b) statek powietrzny doznaje uszkodzenia lub doszlo do zniszczenia jego elementu
konstrukcyjnego w stopniu zagrazajacym jego wytrzymatosci konstrukcyjnej,
osiggom lub wlasciwo$ciom sterowniczym i w normalnych okoliczno$ciach
niezb¢dna bylaby powazna naprawa lub wymiana uszkodzonego elementu, z
wyjatkiem niesprawnosci lub uszkodzen silnika, w przypadku kiedy uszkodzenie
ogranicza si¢ do samego silnika (w tym jego oston lub akcesoridw), $migiet,
koncéwek skrzydel, anten, sond, topatek, opon, hamulcéw, koét, owiewek, paneli,
klap podwozia, wycieraczek, poszycia statku powietrznego (takich jak matych
wgniecen lub dziur) lub niewielkich uszkodzen topat wirnika no$nego, topat wirnika
ogonowego, podwozia oraz tych spowodowanych przez grad lub zderzenie z ptakiem
(w tym dziur w ostonie anteny radiolokatora); lub
c) statek powietrzny zagingl lub dostep do niego jest catkowicie uniemozliwiony”.
,Powazny incydent oznacza incydent obejmujacy okolicznosci wskazujace, ze wystgpito
duze prawdopodobienstwo zaistnienia wypadku, zwigzany z eksploatacja statku powietrznego
oraz ktory, w przypadku zatogowego statku powietrznego, odbywa si¢ od momentu wejscia
na poktad statku powietrznego jakiejkolwiek osoby z zamiarem odbycia lotu az do
opuszczenia poktadu przez te osoby, lub, w przypadku bezzatogowego statku powietrznego,
odbywa si¢ od momentu, gdy statek powietrzny jest gotowy do ruchu w celu wykonania lotu
az do czasu jego zatrzymania na koniec lotu i wytgczenia gtéwnego uktadu napedowego”.
»Incydent oznacza zdarzenie inne niz wypadek zwigzane z eksploatacja statku
powietrznego, ktére ma wptyw lub mogltoby mie¢ wpltyw na bezpieczenstwo lotow”.
W lotnictwie panstwowym, zgodnie z ,,Instrukcja bezpieczenstwa lotow lotnictwa Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej” (sygnatura WLOP 346/2004), wypadki, powazne
incydenty oraz incydenty lotnicze stanowig zdarzenia lotnicze, ktorych podziat szczegdtowy

wyglada nastepujaco:



A
INCYDENTY

Rys. 1 Podziat zdarzen lotniczych.

Po zdefiniowaniu, czym sa zdarzenia lotnicze, mozemy okresli¢ podmioty je badajace.
W przypadku wypadku lotniczego, powaznego incydentu lotniczego lub innego incydentu
lotniczego w rozumieniu ustawy Prawo lotnicze, ktore moga wyczerpywac znamiona czynu
zabronionego, podmiotami tymi beda organy prowadzace postgpowanie karne, tj. prokuratura,
Policja, Agencja Bezpieczefistwa Wewnetrznego, Zandarmeria Wojskowa i Straz Graniczna
oraz komisja badania wypadkow, ktorg dla cywilnych statkdw powietrznych jest Panstwowa
Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych (PKBWL), a dla panstwowych statkow
powietrznych (lotnictwa sit zbrojnych oraz stuzb porzadku publicznego) wilasciwa jest
Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych Lotnictwa Panstwowego (KBWL LP). W sytuacji
braku znamion czynu zabronionego jedynym podmiotem badajgcym bedzie odpowiednia
komisja badania wypadkow.

Na podstawie ustawy Prawo lotnicze przy ministrze wlasciwym do spraw transportu
dziata niezalezna, stata Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych, prowadzaca
badania wypadkéw 1 incydentow lotniczych w lotnictwie cywilnym. Natomiast badanie
wypadkow 1 powaznych incydentéw lotniczych w lotnictwie panstwowym zaistniatych na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i w polskiej przestrzeni powietrznej prowadzi Komisja
Badania Wypadkow Lotniczych Lotnictwa Panstwowego, powotywana przez Ministra
Obrony Narodowej w porozumieniu z ministrem witasciwym do spraw wewnetrznych na

okres jednego roku.



Rys. 2 Wtasciwos¢ KBWL LP.

Cele prowadzonych postepowan karnych oraz badania wypadkow przez wspomniane
komisje roznig si¢ diametralnie. Postgpowanie karne ma na celu znalezienie
odpowiedzialnych za spowodowanie zdarzenia lotniczego, badanie zdarzen lotniczych
natomiast ma na celu ustalenie ich okoliczno$ci 1 przyczyn oraz przedstawienie wnioskow i
wydanie zalecen dla zapobiezenia podobnym wypadkom i incydentom w przysztosci.
Komisje badania wypadkow nie orzekaja co do winy i odpowiedzialnosci.

W zwigzku z tym, w podazaniu za przepisami mi¢gdzynarodowymi opisanymi w aneksie
E do zalacznika 13 konwencji chicagowskiej oraz rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 996/2010, w 2011 roku znowelizowano ustawe Prawo lotnicze, w ktérej m.in.
znalazty si¢ zapisy chronigce wyniki badan okoliczno$ci i przyczyn zaistniatych wypadkow i
incydentow lotniczych, zebranych podczas prowadzenia badania zdarzenia lotniczego przez
komisje.

Udostepnianie wynikow badan okolicznosci i1 przyczyn zaistniatych wypadkow 1
incydentow lotniczych, zebranych podczas prowadzenia badania zdarzenia lotniczego w
celach innych niz zapobieganie zdarzeniom lotniczym, moze by¢ dokonane wylacznie na
potrzeby postgpowania przygotowawczego, sgdowego lub sadowo-administracyjnego za
zgoda sadu. Witasciwy do rozpoznania sprawy jest dla PKBWL Sad Okregowy w Warszawie,
a dla KBWL LP Wojskowy Sad Okr¢gowy w Poznaniu. Sad, orzekajac o udostepnieniu
wynikow badan, tj.:

a) ekspertyz uzyskanych w trakcie badania,

b) os$wiadczen uzyskanych od oséb w trakcie badania,



c) korespondencji migdzy osobami majgcymi zwigzek z operacjg statku powietrznego,

d) medycznych lub prywatnych informacji dotyczacych o0so6b uczestniczacych w

wypadku lub incydencie lotniczym,

e) zapisow pokltadowych rejestratorow mowy, zapisOw nagran  instytucji

zapewniajacych stuzby ruchu lotniczego 1 ich kopii,

f) opinii wyrazanych w trakcie analizy informacji, wlacznie z zapisami rejestratorow

poktadowych,

bierze pod uwage, czy takie udostepnienie jest wazniejsze niz negatywne skutki, ktore moga
wynikna¢ z takiego dziatania bezposrednio dla kraju oraz w skali migdzynarodowej, jak
réwniez dla danego badania lub przysztych badan zdarzen lotniczych. Badania przez komisje
sa prowadzone niezaleznie od postgpowania przygotowawczego, sadowego, sadowo-
administracyjnego, administracyjnego lub czynno$ci zwigzanych z likwidacja szkody.
Ponadto cztonkow komisji nie wolno przestuchiwa¢ jako §wiadkow co do faktow mogacych
ujawni¢ wyniki badan oraz cztonek komisji nie moze wystepowac w roli biegtego sadowego
w zakresie spraw prowadzonych przez komisje.

Zgodnie z zaleceniem okre§lonym w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 996/2010 panstwa czlonkowskie zapewniajg, aby organy ds. badania zdarzen
lotniczych, z jednej strony, i pozostale organy, ktore moga by¢ wlaczone w dziatania
zwigzane z badaniem zdarzenia lotniczego, takie jak organy prowadzace postgpowanie karne,
organy lotnictwa cywilnego i jednostki poszukiwawcze i ratunkowe, z drugiej strony,
wspolpracowaty ze soba dzigki zawartym wczesniej porozumieniom. Na tej podstawie
powstaly wlasciwe porozumienia: dla lotnictwa cywilnego pomigdzy PKBWL a
Prokuratorem Generalnym i dla lotnictwa panstwowego pomigdzy Ministrem Obrony
Narodowej, jako powotujacym KBWL LP, a Prokuratorem Generalnym. Z uwagi na
poruszane w niniejszym artykule zagadnienia zwigzane z lotnictwem panstwowym warto
przytoczy¢ wazniejsze ustalenia porozumienia zawartego pomig¢dzy Ministrem Obrony
Narodowej a Prokuratorem Generalnym w Warszawie w dniu 5 listopada 2014 roku. Wynika
z niego, ze organ prowadzacy postgpowanie karne i Komisja majg natychmiastowy i
rownoprawny dostep do miejsca zdarzenia lotniczego. Organ prowadzacy postgpowanie karne
zabezpiecza na miejscu zdarzenia lotniczego wszelkie dowody mogace mie¢ znaczenie w tym
postepowaniu oraz, na zadanie, udostgpnia je Komisji. Organ prowadzacy postgpowanie
karne i Komisja powstrzymuja si¢ na miejscu zdarzenia lotniczego od podejmowania
jakichkolwiek dziatan, ktore moga zmieni¢ jego stan, a nie zostaty wzajemnie uzgodnione. W

przypadku braku mozliwosci réwnoleglego prowadzenia czynnosci na miejscu zdarzenia
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organ prowadzacy postepowanie karne 1 Komisja uzgadniajg zasady 1 sposob
dokumentowania dokonywanych zmian. Organ prowadzacy postgpowanie karne i Komisja
ustalajg terminy wykonywania badan, ekspertyz i opinii w taki sposob, aby nie zakldcal
wzajemnie prowadzonych czynnosci. W przypadku badania mogacego powodowaé
modyfikacje lub zniszczenie dowodu, koniecznego dla Komisji i organu prowadzacego
postgpowanie karne, uzgadnia si¢ wykonawce oraz termin badania. Przedmiot i zakres
badania powinien uwzglednia¢ cele Komisji i organu prowadzacego postepowanie karne. W
przypadku zaistnienia konfliktu pomiedzy organem prowadzacym postgpowanie karne a
Komisja, sposdb jego rozwigzania ustalajg prokurator bezposrednio przetozony nad
prokuratorem prowadzacym lub nadzorujacym postepowanie karne 1 przewodniczacy
Komisji.

W zwigzku z powyzszymi ustaleniami wspotpraca okre§lona w porozumieniu
ograniczona jest w zasadzie do miejsca zdarzenia lotniczego. Proces badania sktada si¢ z
trzech podstawowych etapow, tj.: zbierania informacji, analizy informacji 1 przedstawienia

wynikow prac. W tym przypadku wspolpraca ograniczy si¢ do etapu zbierania informacji.
ZBIERANIE
INFORMACII

Rys. 3 Trzy podstawowe etapy badania.

PRZEDSTAWIENIE
WYNIEOW PRAC

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w aktualnych uwarunkowaniach prawnych istniejg
dwa zasadnicze rodzaje postepowan zwigzanych ze zdarzeniami lotniczymi, tj. badanie przez

komisje (tzw. techniczne) i prokurature.



POSTEPOWVANIE
KARNE

Rys. 4 Dwa zasadnicze rodzaje postgpowan.

Rys. 5 Dwa zasadnicze podmioty badajace miejsce wypadku lotniczego z udziatem SP lotnictwa

panstwowego.

W razie wystgpienia zdarzenia lotniczego, w ktérym uczestniczyl statek powietrzny lub
personel lotnictwa panstwowego oraz statek powietrzny lub personel lotnictwa cywilnego,
zastosowanie ma rozporzadzenie Ministrow Obrony Narodowej oraz Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie wspotpracy KBWL
LP z PKBWL. W tym przypadku zdarzenia te badane sa wspdlnie przez obie komisje zgodnie
z ustawowa wlasciwoscia.

Sytuacja moze si¢ jeszcze bardziej skomplikowa¢é w przypadku zdarzenia

mi¢dzynarodowego.



PROKURATURA

Rys. 6 Trzy zasadnicze podmioty badajace miejsce wypadku lotniczego podczas zdarzen z udziatem

SP lub personelu lotnictwa panstwowego oraz SP Iub personelu lotnictwa cywilnego.

3. Organizacja pracy na miejscu wypadku lotniczego

Kazde miejsce wypadku lotniczego jest unikalne i1 zalezy od takich czynnikow, jak:

a) wysoko$¢ n.p.m.,

b) warunki meteorologiczne/temperatura,

c) uksztaltowanie terenu,

d) tatwosc¢ dostepu,

e) stan wraku,

f) kraj,

g) warunki kulturowe,

h) rodzaj dziatan (czas pokoju lub wojny).

Oczywiscie po wystgpieniu zdarzenia lotniczego priorytetem zawsze bedzie akcja
poszukiwawczo-ratownicza, ktérej celem jest odnalezienie miejsca zdarzenia oraz ratowanie
zycia 0sOb poszkodowanych. Dziatania te mozna podzieli¢ na nastgpujace etapy:

a) przybycie na miejsce zdarzenia,

b) oszacowanie ryzyka,

c) akcja ratowniczo-gasnicza,

d) rejestrowanie akcji ratowniczo-gasniczej,

e) ewakuacja rannych.

Bardzo wazny z punktu widzenia badania wypadku lotniczego jest zapis akcji
ratowniczo-gasniczej, ktory moze stanowi¢ istotne zrodto informacji o zdarzeniu lotniczym, a

takze ewentualnym powodzie zmiany potozenia ofiar lub czes$ci wraku statku powietrznego.



Nastepnie, kiedy zakonczy si¢ ewakuacja rannych i zostanie ugaszony pozar wraku, nalezy
wyznaczy¢ dowodzacego akcja zabezpieczenia miejsca zdarzenia. Osoba ta powinna w miare
mozliwosci  wspolpracowa¢ z oficerem bezpieczenstwa lotow. Dowodzacy akcja
zabezpieczenia miejsca zdarzenia powinien wyegzekwowacé stworzenie i oznakowanie stref
ochronnych, zabezpieczenie 1 ochron¢ miejsca zdarzenia, stworzenie rejestru 0sob
wchodzacych do strefy zero i wychodzacych z niej oraz okreslenie listy $wiadkéw i ich
wstepne przesluchanie. Bardzo wazne jest wykonanie dokumentacji fotograficznej
(szczegblnie dowodow o charakterze ulotnym, takich jak $lady lodu na elementach
konstrukcji, kondycja pasa startowego, slady na gruncie itp.). Warto tez wyznaczy¢ osoby
odpowiedzialne za kontakt z mediami. Po tych czynnosciach nalezy wstrzymac si¢ od

podejmowania nast¢pnych dziatan az do przybycia komisji i prokuratora.

Rys. 7 Organizacja na miejscu zdarzenia lotniczego.

W Inspektoracie Ministerstwa Obrony Narodowej ds. Bezpieczenstwa Lotow, ktory
stanowi zaplecze administracyjno-techniczne KBWL LP, przeprowadzone s3 cykliczne
szkolenia w tym zakresie, wykorzystujace Ruchome Laboratorium Badania Zdarzen

Lotniczych (RLBZL).
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Fot. 1 Wyposazenie RLBZL oraz szkolenia z organizacji na miejscu badania zdarzenia lotniczego.

Aby by¢ wilasciwe przygotowanym do wyjazdu na miejsce zdarzenia lotniczego, nalezy
posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel oraz odpowiednie wyposazenie. KBWL LP
posiada na wyposazeniu Ruchome Laboratorium Badania Zdarzen Lotniczych (RLBZL —
fot. 1) oraz odpowiednie ubiory ochronne. Na ponizszych zdj¢ciach przedstawiono ubiory

ochronne komisji (fot. 2).

Fot. 2 Ubiory ochronne cztonkéw KBWL LP.
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W sytuacji zdarzenia lotniczego, ktére wystapito podczas dziatan wojennych, dostep do
miejsca zdarzenia i1 jego organizacja moga by¢ utrudnione, poniewaz ryzyko dziatan
nieprzyjaciela na miejscu zdarzenia rosnie z kazdg godzing, a dotarcie komisji na miejsce
zdarzenia, jak pokazujg doswiadczenia z PKW Irak i Afganistan, moze potrwac¢ nawet kilka
dni.

W takim przypadku priorytetami na miejscu zdarzenia beda:

a) CSAR (bojowe dziatania poszukiwawczo-ratownicze)/ ratowanie zycia,

b) ewakuacja zabitych,

¢) odzyskanie materiatow niejawnych,

d) odzyskanie dowodow,

e) wykonanie dokumentacji fotograficzne;.

4. Zagrozenia na miejscu wypadku lotniczego

Po odpowiednio zorganizowanej pracy na miejscu zdarzenia nalezy podja¢ wilasciwe
dziatania zwigzane z redukcja zagrozen wystepujacych na jego terenie, aby pierwotne
zdarzenie nie bylo przyczynkiem do generowania kolejnych zdarzen losowych. W zwigzku z
powyzszym nalezy ustanowi¢ i egzekwowaé odpowiednie warunki bezpieczenstwa i higieny
pracy. Na miejscu zdarzenia zagrozeni s3:

a) strazacy,

b) policjanci/Zandarmeria Wojskowa,

c) personel medyczny,

d) prowadzacy badanie lub dochodzenie,

e) personel pomocniczy,

f) agent ubezpieczeniowy,

g) osoby wizytujace i $wiadkowie zdarzenia.

Ze wzgledow praktycznych zagrozenia na miejscu zdarzenia lotniczego zostaly
przedstawione tabelarycznie w trzech kolumnach z podziatem na warunki, potencjalne skutki

oddziatywania oraz ochrong i §rodki zapobiegawcze.
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Zagrozenia dzielimy na nastgpujace grupy:

1) zagrozenia Srodowiskowe — warunki meteorologiczne i klimat

Potencjalne skutki

Ochrona/ §rodki zapobiegawcze

Opady, $nieg, deszcz, wiatr,
piasek, pyl, opary

Poslizgnigcie, upadek,
podraznienie skory lub oczu.
Mokre ubrania zwigkszaja mase i
powodujg szybsze zmegczenie

Niska temperatura

Odmrozenia lub wyziebienie
spotegowane intensywnym
wiatrem

Odpowiedni str6j ochronny,
nakrycie glowy, rekawice, maska

Wysoka temperatura

Odwodnienie lub szok termiczny
spotegowany wzgledna
wilgotnos$cia powietrza

Ochrona skoéry i glowy przed
stoncem, dostarczanie
organizmowi odpowiedniej ilosci
wody pitnej. Unikanie picia duzej
ilosci napojow gazowanych i
kofeiny

Olsnienie, ograniczona
widoczno$¢, mgta, $niezyca lub
ciemnos$¢

Oslepienie, $lepota lub
dezorientacja

Noszenie okularéw ochronnych,
potaczenie osob ling, uzycie flar,
o$wietlenie miejsca zdarzenia

2) zagrozenia Srodowiskowe — warunki terenowe

Potencjalne skutki

Ochrona/ §rodki zapobiegawcze

Teren gorzysty — niedostatek tlenu,
mozliwa duza rdznica temperatur
pomiedzy dniem i noca,
ekstremalna jasno$¢ ($nieg, stofice)

Choroba wysoko$ciowa, nudnosci,
zawroty glowy, hipoksja,
odmrozenia lub wyzigbienie
spotegowane intensywnym
wiatrem

Ograniczenie wysitku powyzej
2500 m, wykorzystanie butli z
tlenem, ochrona skory i glowy
przed stoncem, noszenie okularow

Pustynia — duza réznica temperatur
pomig¢dzy dniem i noca,
ekstremalna jasnos¢, zagrozenie
dzikimi zwierz¢tami

Odwodnienie lub szok termiczny,
oslepienie

Ograniczenie wysitku podczas
dnia, ochrona skory i gtowy przed
stoncem, dostarczanie
organizmowi odpowiednie;j ilosci
wody pitnej

Puszcza — wysoka temperatura i
wilgotno$¢, staba widocznos$é w
gestej roslinnosci, dzikie zwierzeta

Odwodnienie lub szok termiczny
spotegowany wzgledna
wilgotnos$cia powietrza, zmeczenie,
poslizgnigcie, upadek, utrata
orientacji

Ograniczenie wysitku, odpowiedni
str6j ochronny, dostarczanie
organizmowi odpowiedniej ilosci
wody pitnej

Teren zurbanizowany, lotniska —
hatas, duzy ruch, ttum
przypadkowych obserwatorow

Trudno$ci w dziataniu i
komunikacji powodujace
nieswiadomo$¢ potencjalnych
zagrozen

Noszenie ochronnikéw stuchu,
ogrodzenie miejsca wypadku,
organizacja dostgpu do miejsca
zdarzenia i przemieszczania si¢ na
jego terenie

Bagna, korzenie, dziury —
zanieczyszczenie i zagrozenie
dzika zwierzyng i roslinnoscia

Poslizgniecie, upadek, utonigcie,
agresja zwierzat, infekcja lub
skazenie

Odpowiedni str6j ochronny,
nakrycie glowy, rekawice, maska.
Sciste przyleganie spodni,
rekawow lub kotnierzy do ciata
(opaski), uzywanie §rodkow
odstraszajacych insekty,
niezblizanie si¢ do zwierzat.
Niechodzenie boso

Teren akwendw (morze, jezioro,
rzeka, wodospad)

Poslizgniecie, upadek, utonigcie,
uderzenie od plynacych przedmio-
tow, skaly, choroba morska

Szkolenia personelu, uzywanie
kamizelek i kaskow oraz lin
ratowniczych
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Upadajace czgsci oraz otwarte luki
i drzwi statku powietrznego

3) zagrozenia mechaniczne i elektryczne

Potencjalne skutki

Ochrona/ §rodki zapobiegawcze

Poslizgniecie, upadek, uderzenie
si¢, przygniecenie lub zmiazdzenie

Ostre krawedzie metalu, szkta,
kompozytoéw lub postrzgpione
przewody elektryczne

Zranienia, okaleczenia

Kable przewody lub tancuchy

Mozliwo$¢ peknigcia przy
naprezeniu, porazenia lub
potknigcia

Odpowiedni stroj ochronny, kask,
rekawice, maska oraz obuwie.
Zwracanie uwagi na miejsca, w
ktérych si¢ przystaje

Sadza, pyt, opary, widkna szklane i
weglowe

Podraznienie oczu i systemu
oddechowego

Ustawienie si¢ od strony
zawietrznej do wraku, odpowiedni
str6j ochronny, rekawice, maska
(ochrona oczu, uszu, drog
oddechowych i skory)

Butle i zbiorniki tlenowe, ga$nice
ppoz., butle powietrzne,
napetnione rekawy ewakuacyjne,
hydroakumulatory, opony

Moga przy aktywacji osiagna¢
bardzo wysoka lub bardzo niska
temperature, wywota¢ pozar
produktow tatwopalnych,
aktywowac tadunki pirotechniczne
i spowodowa¢ wybuch

Odpowiedni str6j ochronny, kask,
rekawice, maska oraz obuwie,
posiadanie gasnicy, wezwanie
specjalistow, poproszenie o
zredukowanie ci$nienia w
pneumatykach przed wejsciem w
ich rejon

Akumulatory, baterie, elektrolity,
kondensatory, monitory
kineskopowe

Spiecia i zwarcia moga
spowodowac pozar produktow
fatwo palnych oraz wybuch.
Kontakt z ciatem moze
spowodowac porazenie pradem.
Wyciekajace chemikalia (kwas, lit,
kadm) moga uwolni¢ toksyczne
opary powodujace podraznienia,
poparzenia i zatrucia. Ostre
krawedzie mogg zrani¢ i okaleczy¢

Zachowanie maksymalne;j
ostroznosci przy wyjmowaniu lub
rozlaczaniu elementow instalacji
elektrycznych. Upewnienie sig, czy
w poblizu nie ma materiatow
fatwopalnych. Odpowiedni stroj
ochronny, kask, rekawice, maska
oraz obuwie, posiadanie gasnicy.
Izolacja ciata od ziemi. Ostroznos$¢
przed zawilgoceniem lub
przebywaniem w wodzie

Weglowodory (paliwo lotnicze i
jego dodatki)

4) zagrozenia chemiczne i radioaktywne

Potencjalne skutki

Ochrona/ §rodki zapobiegawcze

Opary latwopalne, zagrozenie
eksplozji. Wdychanie toksyczne.
Spozycie wywotuje nudnosci,
kontakt z oczami i skérg powoduje
podraznienia lub poparzenia

Praca przy zbiornikach
paliwowych i innych materiatlow
MPS z autonomicznym systemem
oddechowym (maska).
Odpowiedni str6j ochronny,
nakrycie glowy, rekawice, unikanie
przebywania w poblizu iskrzacych
elementow i pozaru

Tlenek wegla

Wdychanie grozi zawrotami
glowy, nudno$ciami, bolem gltowy,
utratg §wiadomosci, $pigczka oraz
$miercig z powodu niedotlenienia

Przewietrzanie rejonu dziatania,
uzywanie czujnikOw oraz praca z
autonomicznym systemem
oddechowym (maska)

Metale (beryl, lit, kadm, chrom,
otow, rtgc) i tlenki (aluminium,
tytanu, magnezu, cynku i berylu)

Toksyczne w postaci statej, ptynne;j
i gazowej. Zagrozenie $mierci przy
dlugotrwatej lub intensywnej
ekspozycji

Materiaty radioaktywne

Poparzenia skory, nowotwory,
zmiany genetyczne. Zagrozenie
$mierci przy dtugotrwatej lub
intensywnej ekspozycji

Odpowiedni str6j ochronny,
nakrycie glowy, rekawice, maska.
Konieczno$¢ sprawdzenia terenu
na okoliczno$¢ skazenia chemicz-
nego lub radioaktywnego przed
wejSciem oraz regularnego doko-
nywania podczas pracy pomiarow
radioaktywnosci. Odkazanie stroju
ochronnego i narzedzi po wyjsciu z
Zagrozonego terenu
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Kompozyty i widkna szklane

Wdychanie lub kontakt ze skora
powoduje uszkodzenia przez
mikroskopowe igietki oraz
wysypke. Wdychanie powoduje
roOwniez astme lub trudnosci w
oddychaniu. Zagrozenie $mierci
przy dtugotrwalej lub intensywnej
ekspozycji

Ustawienie si¢ od strony
zawietrznej, odpowiedni stréj
ochronny, rekawice, okulary,
maska, posiadanie gasnicy

Materiaty wybuchowe, $rodki
pirotechniczne

Zagrozenie eksplozji w wyniku
zderzenia z ziemig, wysokiej
temperatury lub zwarcia instalacji
elektrycznej

Zachowanie najwyzszych srodkow
ostroznosci, wezwanie specjalistow

Ukaszenia lub ugryzienia przez
zwierzeta

5) zagrozenia biologiczne

Potencjalne skutki

Ochrona/ §rodki zapobiegawcze

Po ukaszeniu lub ugryzieniu
istnieje mozliwo$¢ infekceji lub
zakazenia roznego typu chorobami

Szczepienia ochronne, odpowiedni
str6j ochronny, uzywanie srodkow
odstraszajacych insekty,
niezblizanie si¢ do zwierzat

Zakazenie roznego typu chorobami
(np. btonica, wscieklizna, malaria,
zapalenie watroby typu A)

Zakazenie poprzez plyny
fizjologiczne, kat, zanieczyszczone
jedzenie i napoje

Aktualne szczepienia ochronne,
zakaz spozywania positkow i
napojow na miejscu zdarzenia,
ochrona otwartych ran, odpowiedni
strdj ochronny, re¢kawice, okulary,
maska, zakaz ponownego
uzywania jednorazowej odziezy
ochronne;j. Higiena osobista

Patogeny krwiopochodne
(wirus HIV, zapalenie watroby
typu BiC)

Zarazenie poprzez kontakt z
materiatem biologicznym ofiar

Usunigcie ciat ofiar przed
rozpoczeciem dziatan, zakaz
spozywania positkdw i napojow na
miejscu zdarzenia, ochrona
otwartych ran, odpowiedni stroj
ochronny, rekawice, okulary,
maska, zakaz ponownego
uzywania jednorazowej odziezy
ochronne;j. Higiena osobista.
Unikanie dotykania r¢koma ust i
oczu

Trauma, zmg¢czenie, wypalenie,
izolacja

6) zagrozenia psychologiczne

Potencjalne skutki

Ochrona/ §rodki zapobiegawcze

Rozbudzenie, nudnosci,
niepewno$¢, depresja, alkoholizm,
fobie

Organizowanie spotkan zespolu co
najmniej raz dziennie,
organizowanie cyklicznych przerw
podczas pracy, zwracanie uwagi na
osoby majace hustawki nastrojow
lub glodujace. Namawianie do
rozmow zaréwno w zespole, jak i z
przyjaciétmi i rodzing

5. Badanie na miejscu wypadku lotniczego

Do badania miejsca zdarzenia lotniczego mozna przystapi¢ dopiero po zrozumieniu

aspektéw prawnych, dobrego zorganizowania miejsca zdarzenia oraz przygotowania si¢ do

ochrony przed zagrozeniami czyhajagcymi na miejscu wypadku. Miejsce wypadku jest
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nosnikiem bardzo istotnych informacji 1 dowodow umozliwiajacych okreslenie przebiegu,
okolicznosci 1 przyczyn wypadku. Nalezy uczyni¢ wszystko, aby zebranie dowodéw bylo

maksymalnie profesjonalne.

1) Dokonanie wstepnych ogledzin miejsca zdarzenia

Po zapoznaniu si¢ z pierwszymi informacjami o wypadku komisja udaje si¢ na miejsce
zdarzenia 1 dokonuje jego ogélnego przegladu. Podczas przegladu nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) nie zaciera¢ (nie deptac) sladow na ziemi,

b) nie podnosi¢ czgsci statku powietrznego 1 nie przenosi¢ ich z miejsca na miejsce,

c) czgsci statku powietrznego, ktore sg szczeg6élnie wazne przy okresleniu przyczyny

wypadku, zabezpieczy¢ przed dziataniem szkodliwych warunkéw atmosferycznych.
Przeglad pozwala cztonkom komisji zapozna¢ si¢ ze skalg i perspektywa zdarzenia oraz

umozliwi przyszla dyskusje na ten temat w ramach prac komisji.

2) Wykonanie dokumentacji fotograficznej

Wykonanie zdj¢¢ fotograficznych oraz zapisu video jest jednym z wazniejszych
elementéw badania na miejscu zdarzenia lotniczego, poniewaz pozwala na pdzniejszg analizg
przedstawionych obrazéw oraz wycigganie odpowiednich wnioskéw. O tym, co nalezy
sfotografowaé, decyduja osoby funkcyjne komisji. Od sposobu wykonania dokumentacji
fotograficznej zalezy wtasciwe udokumentowanie miejsca zdarzenia.

W dokumentacji fotograficznej nalezy przede wszystkim uwzgledni¢:

a) widok ogolny miejsca wypadku w kierunku rozrzutu i przeciwnym,

b) szczatki SP, zespot napedowy i $rodki ratownicze,

c) wnetrze kabiny i jej armature, przyrzady poktadowe,

d) organy i powierzchnie uktadow sterowania SP,

e) Slady zderzenia SP z przeszkodami, przemieszczania si¢ SP po ziemi,

f) slady pozaru lub rozlanego paliwa,

g) ciata ofiar $miertelnych.

Dla szerszej perspektywy obrazu miejsca zdarzenia zalecane jest zrobienie zdjec 1 filmu z

lotu ptaka.
3) Dokonanie ogledzin ofiar wypadku w obecnosci lekarza specjalisty w celu ich
identyfikacji i opisu stanu
Ogledziny ofiar zdarzen lotniczych sg bardzo waznym elementem dzialan na miejscu

zdarzen, w szczeg6lnosci jesli dotyczy to personelu, ktory mial zatozone elementy
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wyposazenia wysokosciowo-ratowniczego (np. kask, maska tlenowa, uprzez spadochronu

itp.). Potozenie 1 wyglad tych elementéw moze dostarczy¢ wiele cennych wskazowek

cztonkom komisji. Ogledziny maja na celu ocen¢ ich stanu, przeprowadzenie wstepnej

identyfikacji, ocen¢ ubrania pilota oraz ustalenie ostatnich czynnosci pilota przed wypadkiem.

4)

Dokonanie ogledzin wraku lub szczatkow i sporzadzenie opisu ich stanu oraz

mozliwych do odczytania wskazan przyrzadow

Na tym etapie dzialan komisji na miejscu zdarzenia nalezy zwroci¢ uwage w

szczegoOlnosci na:

a)

b)

d)

5)

detale w weztach, ktorych wzajemne polozenie fatwo moze ulec zmianie w trakcie
zbierania fragmentoéw konstrukcji, w procesie transportu i rozktadania ich na ,,planie
statku powietrznego”,

wystepujace podcieki (wycieki) cieczy roboczych, wystgpowanie opalen (okopcen),
ktore moga $wiadczy¢ o zaistnieniu pozaru w czasie lotu lub po zderzeniu,

postronne przedmioty wewnatrz mechanizmu, agregatow lub w weztach
kinematycznych ukfadu sterowania, ktére mogty sta¢ si¢ przyczyna zablokowania
mechanizmoéw,

obecnos¢ lodu w wezlach 1 agregatach systemu sterowania, agregatach (filtrach)
instalacji paliwowej lub hydraulicznej, ktéry mogltby si¢ przyczyni¢ do zakldcen ich
pracy,

wiarygodne wskazania przyrzadow poktadowych,

fakty potwierdzajace lub wykluczajace prace silnika/silnikow w momencie zderzenia
SP z ziemig (np. zassanie ziemi do wlotu sprezarki, wygiete topatki sprezarki w

kierunku przeciwnym do obrotu wirnika).

Dokonanie ogledzin miejsca zdarzenia, niezbednych pomiaréw oraz

sporzadzenie dokladnego szKicu

Szkic miejsca zdarzenia moze by¢ jednym z wazniejszych dokumentoéw z badania

wypadku, jesli bedzie stuzyl konkretnym celom:

a)
b)
©)
d)

analizie,
lokalizacji miejsca zdarzenia, cial ofiar oraz czgsci SP,
korelacji informacji,

objasnienia raportu.

W zaleznosci od konkretnej sytuacji szkic powinien zawierac:

a)

dat¢ 1 czas wypadku,
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b) poinoc magnetyczna,

c) skale,

d) kierunek lotu w chwili zderzenia z ziemia,

e) miejsce pierwszego kontaktu SP z przeszkodg, zderzenia z ziemig (ksztatt i1
glebokos¢ krateru),

f) rozmieszczenie wazniejszych elementow SP,

g) os1ikierunek rozrzutu czesci,

h) umiejscowienie ofiar,

1) oznaczenie strefy pozaru, ewentualnie rozlanego paliwa,

j) umiejscowienie swiadkow,

k) kierunek i predko$¢ wiatru,

1) kierunek padania promieni stonecznych,

m) $lady przemieszczania si¢ SP po ziemi.

Wyrdzniamy nastepujace techniki tworzenia szkicu (rys. 8):
a) sektorowa,
b) biegunowa,
c) wgjednego lub dwodch punktéw odniesienia,

d) wg osi.

FARRY
BN

EIETAN

Al /Bl. \Cl

a) sektorowa b) biegunowa

5

¢) wg jednego lub dwodch punktow odniesienia d) wg osi

Rys. 8 Technika tworzenia szkicu
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6) Uzyskanie danych o Swiadkach zdarzenia oraz ich relacji

Najczgsciej informacje o $wiadkach uzyskujemy od ekip ratowniczych, Policji,
Zandarmerii Wojskowej lub dowodzacego akcja zabezpieczenia miejsca zdarzenia.
Informacje uzyskane podczas przestuchania mogg pomoc wyjasni¢ warunki, w jakich
nastgpito zdarzenie lotnicze. Moga by¢ uzyte do potwierdzenia, wyjasnienia i uzupeinienia
informacji pozyskanych z innych zrodet. W wielu przypadkach jedynie przestuchania
swiadkéw pozwalaja odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego doszlo do zdarzenia, 1 w
konsekwencji opracowac trafne zalecenia profilaktyczne.

Podczas przygotowywania si¢ do przestuchania przestluchujacy musi wzig¢ pod uwage,
ze poszczegdlni $wiadkowie postrzegaja i przypominaja sobie fakty w roézny sposob.
Szczegoty defektu beda inaczej rozpatrywane np. przez personel pokladowy, a inaczej przez
personel techniczny. Inaczej bedzie postrzegal zdarzenie specjalista, a inaczej laik.

Wskazane jest, aby przestuchiwa¢ §wiadka na miejscu, z ktérego obserwowat zdarzenie.

7) Pobranie z miejsca zdarzenia probek materialow i plynow

Jezeli to mozliwe, na miejscu zdarzenia pobieramy probki materialdéw pednych i smardw,
takich jak: paliwo lotnicze, olej silnikowy, olej hydrauliczny itp. Trzeba jednak pamigtaé, ze
nalezy by¢ bardzo ostroznym co do wnioskow z tych ekspertyz. Dane te moga byc¢

przektamane np. przez zanieczyszczenia na miejscu zdarzenia lub pozar.

8) Zabezpieczenie odnalezionych w miejscu zdarzenia dokumentéw oraz
rejestratorow pokladowych wraz z nosnikami informacji
Kluczowym elementem badania miejsca zdarzenia jest odnalezienie materiatow
obiektywnej kontroli lotow. Naleza do nich w szczeg6lnos$ci rejestratory parametrow lotu oraz
rejestrator dzwigckéw w kabinie. Na ich podstawie mozliwe jest odtworzenie w obiektywny
sposOb parametrow lotu oraz sytuacji w kabinie SP bezposrednio przed zdarzeniem.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na traktowanie tych urzadzen na miejscu zdarzenia, gdyz

istnieje zagrozenie utraty danych (fot. 3).
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Fot. 3 Znalezione na miejscu zdarzenia rejestrator dzwigkow w kabinie oraz rejestratory parametrow

lotu.

9) Ustalenie faktow mogacych pomaoc okresli¢ tor lotu, geometri¢, konfiguracje SP
oraz predkos¢ w momencie zderzenia oraz ewentualny pozar SP w powietrzu

Jesli zderzenie SP z ziemig nastgpito poprzez przeszkody, jakimi sg np. drzewa, mozna za

pomoca prostych funkcji trygonometrycznych wyznaczy¢ katy przechylenia SP oraz

pochylenia toru lotu SP. Na rys. 9 zobrazowano metody analizy katow:

Rys. 9 Sposoby obliczania kata pochylenia toru lotu SP oraz kata przechylenia SP.

Dynamika wypadku i rozrzut czgsci SP jest zalezna w pierwszej kolejnosci od predkosci i
kata zderzenia SP z ziemig. Predkos¢ wptywa generalnie na stopien rozcztonowania SP i
destrukcje konstrukcji. Kat zderzenia determinuje rozrzut czesci.

Na podstawie wskazanych zalezno$ci rozpatrzymy charakterystyczne cechy miejsca
zdarzenia w sze$ciu przypadkach mozliwych wariantow tych parametrow:

a) mala predkos¢ zderzenia przy matym kacie zderzenia
— relatywnie krotki rozrzut czesci,
— skrzydla i cze¢$¢ ogonowa SP ciggle potaczona z kadtubem,
— miejsce kokpitu prawdopodobnie uszkodzone,

— mozliwe duze zniszczenia po pozarze na ziemi,
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b) mata predkos¢ zderzenia przy duzym kacie zderzenia

lot niekontrolowany (mata predkos¢ postepowa, duza znizania),
krotkie pole rozrzutu czesci,

duze zniszczenia po pozarze na ziemi,

c) Srednia predkos¢ zderzenia przy matym kacie zderzenia

relatywnie dlugie pole rozrzutu czesci,
znaczace uszkodzenia struktury ptatowca (skrzydta i czgs¢ ogonowa SP
oddzielona od kadtuba,

duze zniszczenia po pozarze na ziemi lub rozlane paliwo na strukturze,

d) srednia predkos¢ zderzenia przy duzym kacie zderzenia

krotkie pole rozrzutu czgsci,
znaczace uszkodzenia struktury ptatowca (skrzydta i czgs¢ ogonowa SP
oddzielona od kadtuba,

duze zniszczenia po pozarze na ziemi lub rozlane paliwo na strukturze,

e) duza predkos¢ zderzenia przy matym kacie zderzenia

dlugie pole rozrzutu czgsci;
ekstremalne uszkodzenia struktury ptatowca (brak duzych czesci);
ptytki krater po zderzeniu,

zniszczenia po pozarze na ziemi ograniczone do czesci w kuli ognia,

f) duza predkos¢ zderzenia przy duzym kacie zderzenia

owalny ksztatt krateru po zderzeniu (glgboki w piaszczystej ziemi, plytki w
skalistej),

krotkie pole rozrzutu czgsci,

ekstremalne uszkodzenia struktury ptatowca (brak duzych czg¢sci),

zniszczenia po pozarze na ziemi ograniczone do czesci w kuli ognia lub kraterze.

Na miejscu zdarzenia wazne jest rOwniez ustalenie, czy ewentualny pozar zostat

zainicjowany w powietrzu, czy dopiero po zderzeniu SP z ziemig. W pierwszej kolejnosci

nalezy sobie zada¢ pytanie, co byto zrodtem wybuchu: paliwo lotnicze, olej hydrauliczny,

inne produkty MPS czy tlen. Nastepnie — co bylo zrodlem zaptonu: silnik lub jego gondola,

gorace powietrze, zwarcie elektryczne.

Dowodami pozaru podczas lotu beda np.:

a) okopcone smugi na elementach ptatowca bedace wynikiem przeptywu produktow

spalania wzdluz strug powietrza optywajacych profil podczas lotu,
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b) btyszczace nity na okopconej czegsci,

c) btyszczace ostre krawedzie rozerwanego metalu,

d) brak sladéw pozaru wokol miejsca spalonej czgsci.

Po zakonczeniu dziatan na miejscu zdarzenia wrak 1 zebrane czgSci przewozi si¢ do
przygotowanego hangaru, gdzie sklada si¢ je na wczesniej przygotowanym obrysie statku

powietrznego celem dalszych analiz (plan statku powietrznego).

6. Zakonczenie

W aktualnych uwarunkowaniach prawnych istnieja dwa zasadnicze rodzaje postgpowan
zwigzanych z wypadkami lotniczymi — badanie prowadzone przez KBWL LP oraz organa
prokuratury wojskowej. Ze wzgledu na rézne cele postgpowan pole wspoOtpracy jest
ograniczone (gléwnie do prac na miejscu zdarzenia), a informacje pozyskane podczas badania
przez KBWL LP s3 prawnie chronione. Do dzialania na miejscu zdarzenia nalezy si¢
wczesniej przygotowac — nalezy posiada¢ opracowane odpowiednie procedury, wyposazenie
oraz wyszkolony personel. Przed wejsciem na miejsce wypadku lotniczego nalezy zadba¢ o
wlasne bezpieczenstwo, gdyz obecnych jest tam wiele zagrozeh mogacych stanowi¢ realne
niebezpieczenstwo dla przebywajacych tam oséb. Wyglad miejsca zdarzenia zalezy od
rodzaju statku powietrznego oraz jego parametréw lotu (predkosci i kata zderzenia). Na

miejscu zdarzenia nalezy $cisle przestrzega¢ metodyki badania wypadkow.
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Abstract
This presentation covers specific methods of investigating plane crashes. It’s author
describes topics related to the organisation of tasks on the crash scene. He presents issues

concerning a safety of the experts. Standards of investigation are presented according to

authority of National Board of Airplane Crashes.
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